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VALORACION DE LA EFICACIA DE PRODUCTOS DE BAJO RIESGO AUTORIZADOS EN
AGRICULTURA ECOLOGICA PARA EL CONTROL QUIMICO DEL OiDIO (Erysiphe necator)

1.- INTRODUCCION

El oidio es la principal enfermedad de la vid en Aragon, siendo endémica en la region.

El control preventivo es fundamental, especialmente en las variedades mds sensibles,
puesto que una vez instalado el hongo es dificil su control.

La estrategia de control convencional pasa por realizar tratamientos en cuatro
momentos fundamentales:
1. Brotes de 5 - 10 centimetros de longitud: Estado fenolégico D—F.
2. Inicio de floracién
3. Entre cuajado y grano guisante.
4. Entre el cerramiento del racimo y el inicio del envero (5-10% granos cambiando de color)

En agricultura ecoldgica (A.E.) el nimero de tratamientos aumenta, especialmente en el
caso de variedades o parcelas mas susceptibles, y también en funcién de las condiciones
climaticas de cada campanfa. En ecoldgica, el uso del azufre es una practica habitual

El Real Decreto 1311/2012 se establece que para conseguir un uso sostenible de los
productos fitosanitarios, en la gestidn de plagas y enfermedades se priorizaran los métodos no
quimicos, optando cuando sea posible por los productos de menores riesgos para la salud
humana y el medio ambiente.

En el mercado hay productos fitosanitarios registrados para vifia autorizados para A.E. y
este ensayo se plantea para valorar la eficacia de varios de ellos.

2.- OBJETIVOS

Comparar la eficacia de diferentes productos autorizados en agricultura ecoldgica para
el control de oidio.

3.- METODOLOGIA

El ensayo se realizé en una vifia de Tempranillo de regadio de Carifiena, en la zona media
de la D.O.. Por su ubicacién y caracteristicas- recibe las aguas de un desaglie de la carretera N-
330 de la que estd muy préxima, y linda con un barranco- es muy propensa al oidio.

Las caracteristicas de la parcela en la que se hizo el ensayo son las siguientes:

Provincia: Zaragoza (50) Afio de plantacidén: | 1998
Municipio: Carifiena (73) Sistema de riego: | Goteo
Poligono: 103 Marco: 2,8mx1,5m
Parcela: 69 Parcela elemental: |6 cepas*™
Recinto: 1 Superficie parcela |27 m?
Especie: Vifiedo Repeticiones: 4

Variedad: Tempranillo Superficie tratada | 108 m?
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Datum:
Latitud: 410 20'42.58" N
Longitud: 10 13'2.47" W
Huso UTM: 30

Coord. X: 649.141,63
Coord. Y: 4.578.607,42
Nivel: 18.5

o |

El ensayo se hizo en parte de las 4 primeras filas de la viiia, que han sido siempre las mas
afectadas por la enfermedad. Se plantearon 8 tesis, 7 se trataban con diferentes productos, y
una era el testigo (no se trataba). Para cada tesis se establecieron 4 repeticiones (A, B, Cy D).
Por tanto habia 28 parcelas elementales.

La parcela es heterogénea:

- presenta muchos dafos de conejos en la parte mas alejada del camino.

- hay muchas faltas o cepas muertas en las que se han alargado los brazos de las cepas

adyacentes para intentar reducir los huecos en el cordén.

- muchas plantas presentan sintomas de enfermedades de madera.

Por estos motivos fue dificil encontrar cepas homogéneas para realizar los controles.
(*) Cada parcela elemental estuvo compuesta por las cepas necesarias para que pudiera hacerse
seguimiento en 4 cepas no terminales de la repeticién. El rango de plantas de cada repeticién
oscila entre 6y 11 cepas.
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La distribucion de las repeticiones de las tesis en campo fue la siguiente:

1B: 7 cepas | 2C: 9 cepas

8A: 6 cepas |6C: 8 cepas

|
2B: 10 8C: 11
cepas cepas

1A: 6 cepas | 8B: 6 cepas |3C: 6 cepas | 2D: 6 cepas

8D: 8 cepas

6D: 7 cepas

CAMINO
FILA 1 FILA 2 FILA 3 FILA 4

El volumen de caldo y la mochila utilizados se decidieron en cada aplicacién en funcion
del desarrollo de las cepas.

Se realizan conteos de control de 4 cepas centrales por repeticion y tesis, y también de
vides tratadas segun la estrategia del agricultor.

4.- TRATAMIENTOS

Las materias activas planteadas y aplicadas en este ensayo estdn autorizadas en
agricultura ecoldgica. Se incluyen fungicidas microbiolégicos como Bacillus o Ampelomices y un
inductor de las defensas como el laminarin.

Los productos empleados, nimeros de registro, materias activas y su modo de accion
(codigo de accion y codigo FRAC), el intervalo y nimero de tratamientos autorizados, y el plazo
de seguridad se recogen en la siguiente tabla:

Intervalo entre | N° tratamientos

NOMBRE Y CASA N.° Modo de Accion | Cédigo tratamientos | autorizados por| Plazo de
TESIS COMERCIAL MATERIA ACTIVA REGISTRO | (cédigo de accion) | FRAC (ficha registro) campaia seguridad
1 LIMOCIDE - Manica Cobre Aceite de naranja 60g/L [ME] ES-00674 NC NC 7 dias 4 1

23106 (actual
2 AQ10- CBC Ampelomices quisqualis 58% [WG] ES-00835) NC NC 7-10 dias 12 NP

Bacillus amyloliquefaciens

3 TAEGRO - Syngenta (cepa FZB24) 13% [WP] ES-00878 BM BM02 7 dias 10 1
Bacillus pumilus cepa QST 2808
4 SONATA - Bayer (1x10E9 UFC/g) 14,35g/L [SC] ES-00884 BM BM02 5 dias 6 1
Eugenol 3,3% + Geraniol 6,6% +
5 ARAW - Sipcam Timol 6,6% [CS] ES-00108 BM BMO1 7 dias 4 7
6 TESTIGO
Hidrogenocarbonato de potasio 85%
7 KARBICURE - CertisBelchim [SP] 25697 NC NC 7-10 dias 5 NP

8 VACCIPLANT MAX - BASF Laminarin 4,5% [SL] ES-00781 P4 P04 7 dias 5 1
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En el ensayo se realizaron 11 tratamientos a lo largo de la campanfa. Se recogen en la
tabla siguiente ordenados por fecha e intercalando de color azul los tratamientos realizados por
el agricultor en el resto de la parcela.

Ne , . Caldo/ha Tratamientos
tratamiento e e Rioehls (I/ha) agricultor
Manual con
1 18/04/2023 EFD: E4-F5 50
campana
2 27/04/2023 | EFD: F; EF+: g | Manual con 50
campana
EFD: I11; Manual con
3 12/05/2023 EF-: G; EF+: ) campana 100
EFD: J; Manual con
4 30/05/2023 EF-: H; EF+: K campana 100
Penconazol 10%,
1AGRI| 08/06/2023 150 mi/ha
i Primer dia
5 12/06/2023 | EFD: K; EF-: ) Pulmic 300 que se ve
(motor) Foo
2AGRI | 14/06/2023 Penconazol 10%,] "
170 ml/ha
6 22/06/2023 | EFD: L; EF-: K fURG 300
(motor)
Meptildinocap 35%,
3AGRI | 25/06/2023 230 mi/ha
EFD: L; Pulmic
7 04/07/2023 EF+: M1 (motor) 300
EFD: L; Honda
8 14/07/2023 EF+: M1 (motor) 400
EFD: M1; Honda
9 21/07/2023 EE-: L (motor) 400
Meptildinocap 35%,
4AGRI|21/07/2023 490 mi/ha
EFD: M2 (75%); | Maruyama
10 02/08/2023 EF+: N1 (motor) 400
11 11/08/2023|  EFD: N1 Maruyama 400
(motor)

La brotacién y evolucidon de la fenologia fue muy desigual tanto inter como intra cepa.

Dosis aplicadas

Las materias activas aplicadas en las distintas estrategias con las dosis utilizadas en cada
aplicacion se recogen en las siguientes tablas. Intercaladas con las tablas hay fotografias de los
distintos momentos.

NOTA: Dos productos se utilizaron mezclados con mojante por recomendacion del
fabricante. En el caso del AQ10 se uso extracto de pino (Retenol) a una dosis del 0,2%, y en el
del ARAW se utilizé alguil poliglicol 20% (n? registro 13760) a dosis del 0,05%:
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Dosis Dosis Producto Exceso
N2 ) 5 ) Caldo/ha prevista maxima aplicado
. N2 tesis Materia activa Fecha . caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (go6 )
g/ha) g/ha) mli/ha) aplicado
Aceite de naranja 60g/L
1 1 (ME] 18/04/2023 50 400 1600 394 -2%
1 2 |Ampelomices quisqualis | 000053 50 5 35-70 5,1 2%
58% [WG]
Bacillus
1 3 amyloliquefaciens 18/04/2023 50 100 185-370 102 2%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa
1 4 QST 2808 (1x10E9 18/04/2023 50 500 5000 491 -2%
UFC/g) 14,35g/L [SC]
Eugenol 3,3% + Geraniol
1 5 6,6% + Timol 6,6% [CS] 18/04/2023 50 1000 4000 960 -4%
1 6 TESTIGO 18/04/2023
Hidrogenocarbonato de
1 7 potasio 85% [SP] 18/04/2023 50 150 5000 142 -5%
1 8 Laminarin 4,5% [SL] 18/04/2023 50 100 2600 103 3%
(0,1-0,2%)
Dosis Dosis Producto Exceso
N2 . . . Caldo/ha prevista maxima aplicado
. N2 tesis Materia activa Fecha . caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (go6 )
g/ha) g/ha) mli/ha) aplicado
Aceite de naranja 60g/L
2 1 (ME] 27/04/2023 50 400 1600 382 -5%
2 p |Ampelomices quisqualis | ) 0, 50 5 35-70 52 4%
58% [WG]
Bacillus
2 3 amyloliquefaciens 27/04/2023 50 100 185-370 95 -5%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa
2 4 QST 2808 (1x10E9 27/04/2023 50 500 5000 486 -3%
UFC/g) 14,35g/L [SC]
Eugenol 3,3% + Geraniol
2 5 6,6% + Timol 6,6% [CS] 27/04/2023 50 1000 4000 907 -9%
2 6 TESTIGO 27/04/2023
Hidrogenocarbonato de
2 7 potasio 85% [SP] 27/04/2023 50 150 5000 159 6%
2 8 Laminarin 4,5% [SL] 27/04/2023 50 100 2600 92 -8%
(0,1-0,2%)

18/04/2

-

023

27/04/2023




LICSCV

_
Centro de Sanidad y G acion Vegetal

Dosis Dosis Producto Exceso
N2 ) 5 5 Caldo/ha prevista maxima aplicado
. N2 tesis Materia activa Fecha . caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (go6 )
g/ha) g/ha) ml/ha) aplicado

Aceite de naranja 60g/L

3 1 (ME] 12/05/2023 100 800 1600 778 -3%

3 o [Ameelomices quisqualis | 1) 0c 2503 100 10 35-70 10,3 3%
58% [WG]
Bacillus

3 3 amyloliquefaciens 12/05/2023 100 200 185-370 200 0%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa

3 4 QST 2808 (1x10E9 12/05/2023 100 1000 5000 1095 10%
UFC/g) 14,35g/L [SC]

3 5 |Eugenol 3,3% +Geraniol| |, 3 100 2000 4000 2087 4%
6,6% + Timol 6,6% [CS]

3 6 TESTIGO 12/05/2023

3 7 |Hidrogenocarbonatode |\, e ) )q 100 300 | 5000(05%) | 292 3%
potasio 85% [SP] !

3 8 Laminarin 4,5% [SL] 12/05/2023 100 200 2600 206 3%

(0,1-0,2%)

12/05/2023 Izq Aspecto general de la vifia. Dcha: Realizacion del tratamlento

Dosis Dosis Producto Exceso
N2 5 5 ) Caldo/ha prevista maxima aplicado
) N2 tesis Materia activa Fecha . caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (go )
g/ha) g/ha) ml/ha) aplicado

Aceite de naranja 60g/L

4 1 (ME] 30/05/2023 100 800 1600 827 3%

4 2 |Ampelomices quisqualis | 5 0c 553 100 10 35-70 10,0 0%
58% [WG]
Bacillus

4 3 amyloliquefaciens 30/05/2023 100 200 185-370 200 0%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa

4 4 QST 2808 (1x10E9 30/05/2023 100 1000 5000 1298 30%
UFC/g) 14,35g/L [SC]

a 5 |Eueenol 3,3% + Geraniol| 5 e 553 100 2000 4000 2123 6%
6,6% + Timol 6,6% [CS]

4 6 TESTIGO 30/05/2023

4 7 |Hidrogenocarbonatode | 5 oc ) q 100 300 5000 293 2%
potasio 85% [SP]

4 8 Laminarin 4,5% [SL] 30/05/2023 100 200 2600 192 -4%

(0,1-0,2%)
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El 12/06/2023 (52 tratamiento) fue el primer dia que se observé oidio. En muchas cepas
habia racimos con millerandage (mala fecundacién o cuajado que genera racimos con gran
disparidad en el desarrollo de las bayas). Los granos mas pequefios de estos racimos mostraban
ya el polvillo cenizoso caracteristico de la enfermedad.

Dosis Dosis Producto Exceso
N2 5 5 ) Caldo/ha prevista maxima aplicado
. N2 tesis Materia activa Fecha . caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (g6 )
g/ha) g/ha) mli/ha) aplicado
Aceite de naranja 60g/L
5 1 (ME] 12/06/2023 300 1500 1600 1659 11%
5 p |Ampelomices quisqualis |, 0 0, 300 30 35-70 31,0 3%
58% [WG]
Bacillus
5 3 amyloliquefaciens 12/06/2023 300 370 185-370 394 6%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa
5 4 QST 2808 (1x10E9 12/06/2023 300 3000 5000 3501 17%
UFC/g) 14,35g/L [SC]
Eugenol 3,3% + Geraniol
5 5 6,6% + Timol 6,6% [CS] 12/06/2023 300 3000 4000 2851 -5%
5 6 TESTIGO 12/06/2023
5 7 |Hidrogenocarbonatode |\, 00,5 | 309 900 | 5000(03%) | 925 3%
potasio 85% [SP] !
5 8 Laminarin 4,5% [SL] 12/06/2023 300 600 2600 675 13%
(0,1-0,2%)

El 22/06/2023 (62 tratamiento) hubo un problema con la mochila, no funcionaba bien
y no mantenia el caudal tras las calibraciones. De ahi el exceso de caldo aplicado en todas las
tesis a pesar de calibrar la mochila antes de cada producto. En este tratamiento se aumenté la
dosis de hidrogenocarbonato de potasio de 0,3 a 0,5% por recomendacién de CertisBelchim.
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Dosis Dosis Producto Exceso
Ne . 5 ) Caldo/ha prevista maxima aplicado
. . N2 tesis Materia activa Fecha (I/ha) (ml/ha; (mi/ha; (86 Ci.l|d0
g/ha) g/ha) mli/ha) aplicado
Aceite de naranja 60g/L
6 1 (ME] 22/06/2023 300 1500 1600 1826 22%
6 2 SRR 22/06/2023 300 30 35-70 38,0 27%
58% [WG]
Bacillus
6 3 amyloliquefaciens 22/06/2023 300 370 185-370 444 20%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa
6 4 QST 2808 (1x10E9 22/06/2023 300 3000 5000 4072 36%
UFC/g) 14,35g/L [SC]
6 5 |Eugenol 3,3% +Geraniol| ) 003 300 3000 4000 3573 19%
6,6% + Timol 6,6% [CS]
6 6 TESTIGO 22/06/2023
6 7 |Hidrogenocarbonatode |, 0, yq 300 1500 0% 1842 23%
potasio 85% [SP] (0,3-0,5%)
6 8 Laminarin 4,5% [SL] 22/06/2023 300 600 2600 803 34%
(0,1-0,2%)
Dosis Dosis Producto Exceso
Ne ) ) ) Caldo/ha prevista maxima aplicado
) N2 tesis Materia activa Fecha B caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (g6 h
g/ha) g/ha) mi/ha) aplicado
7 1 [A'\t;IeEI]te de naranja 60g/L 04/07/2023 300 1500 1600 1362 -9%
7 2 Ampelomices quisqualis 04/07/2023 300 30 35-70 26,0 -13%
58% [WG]
Bacillus
7 3 amyloliquefaciens 04/07/2023 300 370 185-370 327 -12%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa
7 4 QST 2808 (1x10E9 04/07/2023 300 3000 5000 2780 -7%
UFC/g) 14,35g/L [SC]
7 5 |Eugenol 3,3% +Geraniol| )0 03 300 3000 4000 2480 -17%
6,6% + Timol 6,6% [CS]
7 6 TESTIGO 04/07/2023
2 7 Hidrogenocarbonato de 04/07/2023 300 1500 5000 1573 5%
potasio 85% [SP] (0,3-0,5%)
7 8 Laminarin 4,5% [SL] 04/07/2023 300 600 2600 591 -2%
(0,1-0,2%)

En el octavo tratamiento el 14/07/2023se aumentd el caldo por hectarea a 400 litros.
En la tesis 3 se han secado varias cepas, lo que influye en que el gasto de caldo -y por tanto el
producto aplicado por hectarea- sea menor.




Dosis Dosis Producto Exceso
N2 ) 5 5 Caldo/ha prevista maxima aplicado
) N¢ tesis Materia activa Fecha B caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (g6 aplicado
g/ha) g/ha) mli/ha) P
Aceite de naranja 60g/L
8 1 (ME] 14/07/2023 400 1600 1600 1569 -2%
A lomi i li
8 2 mpelomices quisqualis 14/07/2023 400 40 35-70 42,0 5%
58% [WG]
Bacillus
8 3 amyloliquefaciens 14/07/2023 400 370 185-370 311 -16%

(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa

8 4 QST 2808 (1x10E9 14/07/2023 400 4000 5000 4266 7%
UFC/g) 14,35g/L [SC]
Eugenol 3,3% + Geraniol

8 5 ) 14/07/2023 400 4000 4000 3646 -9%
6,6% + Timol 6,6% [CS]

8 6 |TESTIGO 14/07/2023
8 7 |Midrogenocarbonatode |\ 0,55 400 2000 % 4 1952 2%
potasio 85% [SP] (0,3-0,5%) ’
- 2600
8 8 |Laminarin 4,5% [SL] 14/07/2023 | 400 1200 1222 2%

(0,1-0,2%)

El 21/07/2023, en el noveno tratamiento, se aumentaron las dosis de Ampelomices
quisqualis y Bacillus pumilus para que fueran las dosis maximas permitidas igual que para el resto
de productos, excepto para los que se recomendaba una concentraciéon volumétrica
(hidrogenocarbonato de potasio y laminarin). Antes de realizar el tratamiento se deshojaron dos
de las 4 repeticiones de cada tesis: se deshojaron todas las cepas del ensayo de las filas 1y 2,
excepto la tesis 6B y 2C.

Dosis Dosis Producto
. - . Exceso
Ne ) ) ) Caldo/ha prevista maxima aplicado
. N2 tesis Materia activa Fecha . caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (g6 anlicado
g/ha) g/ha) | mifha) | P
Aceite d ja 60g/L
9 1 [’\(;IeEI]e QR 21/07/2023 400 1600 1600 1490 -7%
Al lomi i li
9 2 |CPEIOMICES GUISAUATS 1 51 /07/2023 400 70 35-70 63,0 -10%
58% [WG]
Bacillus
9 3 amyloliquefaciens 21/07/2023 400 370 185-370 325 -12%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa
9 4 QST 2808 (1x10E9 21/07/2023 400 5000 5000 4725 -6%
UFC/g) 14,35g/L [SC]
E 13,3% +G iol
9 5 ugeno 7 % eranio 21/07/2023 400 4000 4000 3480 -13%
6,6% + Timol 6,6% [CS]
9 6 TESTIGO 21/07/2023
Hidrogenocarbonato de 5000
9 7 N 21/07/2023 400 2000 2073 4%
potasio 85% [SP] (0,3-0,5%)
9 8 |Laminarin 4,5% [SL] 21/07/2023 400 1200 2600 1187 -1%
e (0,1-0,2%) )




CSCV

l!‘] RedFitosanitaria
s = de Aragén
—  Centro de Sanidad y Certificacion Vegetal
Dosis Dosis Producto .
Ne . . N Caldo/ha prevista maxima aplicado
. Ne tesis Materia activa Fecha L caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (g b aplicado
g/ha) g/ha) mi/ha) U
Aceite de naranja 60g/L
10 1 [ME] 02/08/2023 400 1600 1600 1531 -4%
Ampelomices quisqualis
10 2 02/08/2023 400 70 35-70 72,0 39
58% [WG] /08/ ’ i
Bacillus
10 3 amyloliquefaciens 02/08/2023 400 370 185-370 325 -12%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa
10 4 QST 2808 (1x10E9 02/08/2023 400 5000 5000 4725 -6%
UFC/g) 14,35g/L [SC]
E 13,3% G iol
10 5 ugenol 3,3% + Geraniol| ., 108/2023 400 4000 4000 3480 -13%
6,6% + Timol 6,6% [CS]
10 6 TESTIGO 02/08/2023
10 7 Hidrogenocarbonato de 02/08/2023 400 2000 2000 2073 4%
potasio 85% [SP] (0,3-0,5%) °
10 8 Laminarin 4,5% [SL] 02/08/2023 400 1200 Azely 1187 -1%
=7 (0,1-0,2%) °

A

Oi/Oé/

2023: Cepa de la tesis testigo 6A (d

ojada el 21/07/2023)
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Dosis Dosis Producto Exceso
N2 ) 5 5 Caldo/ha prevista maxima aplicado
) N2 tesis Materia activa Fecha . caldo
tratamiento (I/ha) (ml/ha; (ml/ha; (go6 .
g/ha) g/ha) ml/ha) aplicado

Aceite de naranja 60g/L

11 1 (ME] 11/08/2023 400 1600 1600 1573 -2%

11 2 SRR 11/08/2023 400 70 35-70 64,0 -9%
58% [WG]
Bacillus

11 3 amyloliquefaciens 11/08/2023 400 370 185-370 316 -15%
(cepa FZB24) 13% [WP]
Bacillus pumilus cepa

11 4 QST 2808 (1x10E9 11/08/2023 400 5000 5000 4128 -17%
UFC/g) 14,35g/L [SC]

1 5 |Eugenol 3,3% +Geraniol| ) e 03 400 4000 4000 3616 -10%
6,6% + Timol 6,6% [CS]

11 6 TESTIGO 11/08/2023

1 7 |Hidrogenocarbonatode |\ 00503 | 400 2000 - 2008 0%
potasio 85% [SP] (0,3-0,5%)

11 8 Laminarin 4,5% [SL] 11/08/2023 400 1200 2600 1203 0%

(0,1-0,2%)

La siguiente tabla recoge las dosis usadas en cada tesis de cada tratamiento:

Dosis
Ne méxima Dosis T1 | Dosis T2 | Dosis T3 | Dosis T4 | Dosis T5 | Dosis T6 | Dosis T7 | Dosis T8 | Dosis T9 | Dosis T10|Dosis T11
. Materia activa (mi/ha: (ml/ha; | (ml/ha; | (ml/ha; | (ml/ha; | (ml/ha; | (mi/ha; | (ml/ha; | (mi/ha; | (ml/ha; | (mi/ha; | (ml/ha;
g/ha)' g/ha) | g/ha) | g/ha) | g/ha) | g/ha) | g/ha) | g/ha) | g/ha) | g/ha) | g/ha) [ g/ha)
1 |Aceite de naranja 60g/L 1600 394 382 778 827 1659 1826 1362 1569 1490 1531 1573
2 [Ampelomices quisqualis 58% 35-70 51 5,2 10,3 10,0 31,0 38,0 26,0 42,0 63,0 72,0 64,0
Bacillus amyloliquefaciens
3 185-370 102 95 200 200 394 444 327 311 325 325 316
(cepa FZB24) 13%
Bacillus pumilus cepa QST
4 |2808 (1x10E9 UFC/g) 5000 491 486 1095 1298 3501 4072 2780 4266 4725 4725 4128
14,35g/L
< -
5 |Fugeno! 33% + Geraniol 4000 960 907 | 2087 | 2123 | 2851 | 3573 | 2480 | 3646 | 3480 | 3480 | 3616
6,6% + Timol 6,6%
6 |TESTIGO
Hidrogenocarbonato de
7 N 5000 142 159 292 293 925 1842 1573 1952 2073 2073 2008
potasio 85%
- 2600
8 |Laminarin 4,5% 103 92 206 192 675 803 591 1222 1187 1187 1203
(0,1-0,2%)

Condiciones climatoldgicas:

Las condiciones favorables para el desarrollo del oidio son temperaturas entre 20y 322C
y humedades relativas entre el 40 y el 90%. Cuando el micelio alcanza la madurez, las conidias

son transportadas por el viento propagando la enfermedad.

El 12 de junio es el primer dia que se detecta oidio. Como se observa en el siguiente
grafico que recoge la pluviometria de la estacidn préoxima de Paniza adherida a la red

Meteoclimatic, desde el 1 de junio las precipitaciones son frecuentes.

Paniza
Precipitacion Junio 2023

.1

15
E o H
e[

5
0'11D|11|_|1|_|11|-||111111111|1111|H1411

1 2 3 4 5 6 7 8 910 1 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 2 3 4 25 6

7 >3

fl.

0
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Las siguientes graficas muestran las temperaturas y humedades maximas y minimas.
Como puede observarse estan en unos rangos muy propicios para el hongo:

Paniza
Abril 2023 - Agosto 2023
0
40 —
w -
v | 1
m b
10
0
= — c = = o
: & & £ & 5 3 3 2 & %
- - - C = 2 2 = 8 * Z
| — Temperatura Max. Temperatura Min. I .
Fuente: Meteoclimatic

En el caso de las humedades solo hay datos continuos desde junio:

Paniza

Junio 2023 - Agosto 2023

0 AL LA L R L el

S S c - - - 5 = =5 =5 o o [=] o o
5 5 5 35 3 5 3 = 2‘ 2 2
- = -
- ¢ s 2 & R + ¢ & 8 5 v 2 v g /R 8
| = HumedadMéax. — Humedad Min. |

| Fuente: Meteoclimatic

Respecto al viento, la grafica obtenida de Meteoblue revela que la velocidad media del
viento en junio a partir del dia 12 se mantuvo por encima de los 10 km/h practicamente todos
los dias, lo que también favorecié la dispersién de la enfermedad y dificulté los tratamientos.

Carifiena 2023-06-01 - 2023-06-30 meteoblue
41.34°N/1.22°W 632m snm 30 dias
(12 x 12 km)

ento (km/h)

Direccién del viento °
—

Velocidad del v
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5.- CONTROLES EFECTUADOS

El primer control se realizé el 12 de mayo. Se realizaron controles normalmente los dias
de tratamiento previos a la aplicacion de los fitosanitarios. Ademas de las tesis del ensayo, se
evalua la zona tratada por el agricultor.

La tabla siguiente recoge la informacion general de los controles realizados:

Momento de Organos
Fecha la evaluacién | Fenologia | valorados | Muestra Escala (racimos)
EFD: J; Hojas,
Previo al 3¢ EF-: H; pampanos, | 10/ érgano/
12/05/2023 | tratamiento EF+: K racimos repeticion
EFD: J; Hojas,
Previo al 4¢ EF-: H; pampanos, | 10/ érgano/
30/05/2023 | tratamiento EF+: K racimos repeticion
Hojas,
Previo al 52 EFD K; EF- | pampanos, | 10/ 6rgano/
12/06/2023 | tratamiento J racimos repeticion Valor Descripcion
Hojas, 0 si.n oidi’o i
Previo al 62 EFD L; EF- | pampanos, | 10/ 6rgano/ 1 Visto O'd'? ¥<3%)
22/06/2023 | tratamiento K racimos repeticion 3 AI,gc-) de ofdio (3-10%)
10/ érgano/ 5 Oidio (10’—3.5%):
repeticion (hojas de 7 Mucho oidio (35-70%)
Previo al 72 Hojas, la mitad inferior de 10 Apestado (>70%)
04/07/2023 | tratamiento EFD L racimos los pdmpanos)
10/ érgano/
repeticidn (hojas de
Previo al 82 EFD L; EF+ | Hojas, la mitad inferior de
14/07/2023 | tratamiento M1 racimos los pdmpanos)
20/ érgano/
repeticion (hojas de
Dia anterior al Hojas, la mitad inferior de
20/07/2023 | 992 tratamiento | EFD M1 racimos los pdmpanos)
Escala % de superficie afectada
0 sin dafios
6 dias después ! 1-5%
2 5-25%
del 10¢ 20/ érgano/ 3 25-50%
08/08/2023 | tratamiento EFD M2 Racimos repeticion 4 >50%
Escala % de superficie afectada
0 sin dafos
1 1-5%
11-14 dias 2 5-25%
después del 2 gg:gg;:
22y 11¢ 5 >80%

25/08/2023 | tratamiento EFD N1 Racimos Todos

I & :

12/06/2023. Testigo. Brote infectado 12/06/2023. Sintomas en hoja
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12/06/2023. Tesis y repeticion:
3B. Oidio en pampanos, hojas y racimo.

-y =

22/06/2023: Oidio en racimo, instalado especialmente en los grnos menos desarrollados

El 4 de julio la incidencia de la enfermedad era muy elevada y el control se restringe a
hojas y racimos.

El 20 de julio, tras realizar los conteos, se deshojaron dos repeticiones de cada tesis, la
Ay la B excepto en el testigo (tesis 6) que se deshojan las repeticiones Ay C. No pueden hacerse
controles de la parte de la vifia tratada por el agricultor porque esta realizando un tratamiento.
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21/07/2023 Cepa deshOJada ala aItura de los racimos (raC|mos expuestos

Red Fitosanitaria

de Aragén

-

TESIS | Observaciones TESIS | Observaciones TESIS | Observaciones TESIS | Observaciones
1A SE DESHOJA 3A SE DESHOJA 5A SE DESHOJA 7A SE DESHOJA
1B SE DESHOJA 3B SE DESHOJA 5B SE DESHOJA 7B SE DESHOJA
1C 3C 5C 7C
1D 3D 5D 7D
2A SE DESHOJA 4A SE DESHOJA 6A SE DESHOJA 8A SE DESHOJA
2B SE DESHOJA 4B SE DESHOJA 6B 8B SE DESHOJA
2C 4C 6C SE DESHOJA 8C
2D 4D 6D 8D

A partir de realizar el deshojado solo se evaldan racimos.
El 8 de agosto de cada tesis se cuentan por separado las repeticiones deshojadas y las
no deshojadas.

Entre el 22 y el 25 de agosto se lleva a cabo el conteo final considerando todos los
racimos de las cepas control para que la muestra correspondiera a toda la produccién. Ademas

de ampliar la muestra, para mejorar la precisidn en la escala para valorar la intensidad del ataque

se incluyd un nivel mas considerando dos categorias por encima del 50% de afeccién.
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6.- RESULTADOS

El 12 de junio (dia en que se realizé el quinto tratamiento) fue el primer dia que se
detectd oidio, mayoritariamente en las hojas. El 22 de junio, con EFD: L. Cerramiento del racimo
(EF-: K. Grano tamafio guisante), ya habia oidio en racimo en todas las tesis. Los conteos se
detallan a continuacion:

TESIS | FECHA Hoja |Pampano |Racimo | FECHA Hoja Pampano | Racimo
1112/06/2023 4 0 0]22/06/2023 55 1,25 55
2112/06/2023 4 0,5 2122/06/2023 6,5 0,75 4
3]12/06/2023 3,5 0 1]22/06/2023 5 0 55
4112/06/2023 3,5 0 0]22/06/2023 6 0 55
5112/06/2023 4 0 0,75]22/06/2023 55 0 6
6]12/06/2023 5 1 1,75]22/06/2023 7,5 1,75 7,25
7112/06/2023 3,5 0 1,25]22/06/2023 5 0 6,25
8112/06/2023 4 0,25 1,5122/06/2023 6,75 0 6

Junio fue un mes lluvioso, de dias ventosos, tormentas y con episodios de granizo -en la
parcela del ensayo sin apenas incidencia-. Hubo una “explosion de oidio” generalizada en la zona.
Las cepas mas afectadas por millerandage sufrieron los ataques mas intensos. Los pampanos
fueron los 6rganos menos atacados.

El 4 de julio la incidencia de oidio era tan alta- superior al 40% de hojas y racimos
afectados incluso en la zona tratada con la estrategia del agricultor con productos fitosanitarios
quimicos convencionales- que se redujeron los conteos a hojas y racimos.

El siguiente grafico muestra el porcentaje de hojas y racimos afectados de cada tesis,
incluida la estrategia del agricultor. Se observa que el testigo (Tesis 6) es la que presenta mas
hojas y mds racimos afectados (100% de racimos afectados), mientras que la del agricultor es la
gue menos en ambas categorias.

% incidencia de oidio en hojas y racimos. 04/07/2023
100

100 97 98
90 87 88 88
3 78 79
73
70
65
62
60 58
>0 47 46 45
40 ' - .
1 2 3 4 5 6 7 8 Agricultor

B Media hojas ® Media racimo
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Se ha calculado un indice multiplicando los racimos afectados por el valor de la categoria
de la escala de incidencia. Se ha tomado después como referencia el valor del testigo
considerandolo 100 y extrapolando el resto de los resultados a ese referente, obteniendo los
datos que se reflejan en la siguiente grafica:

Afeccidon en racimo tomando como referencia los danos en
el Testigo. 04/07/2023

100
100

90

80
70
60
50
40
30
20
10

0

El 14 de julio ya se ve envero en los racimos mas adelantados. Se repiten los controles
realizados el 4 de julio, obteniendo los siguientes resultados:

Agricultor

% incidencia de oidio en hojas 'y raC|mos 14/07/2023

100
100
90
80
70
60
50

41
40

Agricultor

B Media hojas B Media racimo
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Afeccidon en racimo tomando como referencia los dafnos en
el Testigo. 14/07/2023

100 100

100 94
91 o
90 86 84
8
72
7
6
5
4 33
3
2
1
0
1 2 4 5 6 7

3

o

o

o

o

o

o

o

o

8 Agricultor

Se observa un aumento tanto en la incidencia como en la afeccién en racimo en todos
los casos excepto en la afeccidén de la tesis 3. Las dos tesis con Bacillus (tesis 3 y 4) son las que
muestran en este control menores incrementos.

El 20 de julio no pueden hacerse controles de la parte de la vifia tratada por el agricultor
porque estd realizando un tratamiento. La fenologia predominante es el envero. En aquellas uvas
con menos incidencia pueden no presentar sintomas tras enverar, o éstos ser mas dificiles de
detectar. La vifia sigue vegetando y algunas hojas nuevas estdn sanas. Estas dos circunstancias
explican las disminuciones del porcentaje de hojas afectados, y el ligero descenso en el
porcentaje de racimos afectados, pero no la disminucién del 90 al 63% del porcentaje de
incidencia en racimo en la tesis 3 (Bacillus amyloliquefaciens 13%). Durante el ensayo se ha
producido la muerte de algunas cepas por apoplejia, y concretamente en la tesis 3 varias cepas
murieron por lo que hubo que contar racimos y hojas de otras cepas de la repeticidn que no eran
las que se habian marcado como representativas.



LICSCV

Centro de Sanidad y Certificacion Vegetal

% incidencia de oidio en hojas y racimos. 20/07/2023
100 100

100 95 95 95
90
90 88
83
80
73
70
70
63
60
>0 48

20 45
40 35 35
30— i - - i . . & ar .

1 2 3 4 5 6 7 8

B Media hojas B Media racimo

También disminuye la afeccidén en los racimos comparandolos con la afeccién referencia
del testigo, que se considera el valor 100.

Afeccion en racimo tomando como referencia los danos en
el Testigo. 20/07/2023

100

100
9
90
90 87
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80 73
70
63 g0
60
50
40
30
20
10
0
1 2 3 4 5 6 7 8
El 8 de agosto se hacen controles exclusivamente de racimos analizando de cada tesis
las repeticiones deshojadas y las no deshojadas. Ya se ve envero en los racimos mas adelantados.

Se repiten los controles realizados el 4 de julio, obteniendo los siguientes resultados. Los
porcentajes de racimos con dafio se reflejan en la siguiente grafica:
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% racimos con dafio. 08/08/2023
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No puede establecerse relacion entre el porcentaje de racimos con dafio y el deshojado:
en unas tesis hay mas racimos dafiados en las repeticiones no deshojadas (tesis 1 o 4), en otras
en las deshojadas (tesis 5y 7), y en el resto no hay diferencias significativas.

La intensidad del ataque se establece valorando los racimos con la siguiente escala:

Escala % de superficie afectada
0 sin dafos
1 1-5%
2 5-25%
3 25-50%
4 >50%

y aplicando después la formula de Townsend-Heuberger:

n*v
VN

% Intensidad del ataque =1 = ), ( ) *x 100

n = n2 de unidades de muestreo de cada categoria
v = valor de cada categoria

V= valor de cada categoria mas alta

N= n? todas de unidades evaluadas

Se obtienen los valores que recoge la siguiente grafica para las repeticiones deshojadas
y no deshojadas de cada tesis:
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Intensidad del ataque. 08/08/2023
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8 AGRI

Tampoco se ve relacion entre la intensidad del ataque y el deshojado: en las tesis 1y 4
es menor en las repeticiones deshojadas, en la 5 y 7 es mayor, y en el resto no hay diferencias
significativas.

Entre el 22 y 25 de agosto se hace el Ultimo control.

-

22/08/202: Aspecto de dos cepas de la tesis 6 (testigo) que fueron deshojadas. Dcha.: 6A, poc
incidencia; 6C, apestada.

Los datos de cada repeticion se recogen en la siguiente tabla, en las que las repeticiones
deshojadas estan sombreadas en amarillo. Ante la disparidad de los resultados, no se ha hecho
diferenciacion entre deshojadas y no deshojadas a la hora de analizar los datos:
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N
racimos
0: sin iE 1-12: 3: 4: Racimos [con Y%racimos
TESIS [FECHA dafios 5% 5-25% |25-50% 50-80% [5: >80% |totales dafios  [con dafio
1A 22/08/2023 56 11 4 15 16 30 132 76 57,58%
1B 22/08/2023 14 11 13 10 6 7 61 47 77,05%
1C 22/08/2023 0 0 2 7 12 78 99 99 100,00%
1D 25/08/2023 3 14 11 8 8 18 62 59 95,16%
22/08/2023 60 12 11 8 6 6 103 43 41,75%
22/08/2023 2 3 0 3 3 79 90 88 97,78%
22/08/2023 18 - 2 7 10 63 104 86 82,69%
25/08/2023 13 7 5 7 7 9 48 35 72,92%
22/08/2023 11 29 16 15 10 18 99 88 88,89%
22/08/2023 0 1 1 7 31 93 133 133 100,00%
22/08/2023 13 1 0 1 4 61 80 67 83,75%
25/08/2023 6 8 7 9 14 27 7 65 91,55%
22/08/2023 14 11 9 9 19 37 99 85 85,86%
22/08/2023 2 3 2 3 5 94 109 107 98,17%
22/08/2023 0 2 3 7 10 41 63 63 100,00%
25/08/2023 0 0 2 1 4 90 97 97 100,00%
22/08/2023 3 2 3 1 10 108 127 124 97,64%
22/08/2023 2 3 6 7 13 104 135 133 98,52%
22/08/2023 1 3 6 7 14 25 56 55 98,21%
25/08/2023 1 11 5 2 7 43 69 68 98,55%
6A 22/08/2023 0 17 15 4 i 107 150 150 100,00%
6C 22/08/2023 4 7 4 5 14 92 126 122 96,83%
6B 22/08/2023 6 1 3 5 10 67 92 86 93,48%
6D 25/08/2023 0 0 0 0 3 59 62 62 100,00%
22/08/2023 1 6 9 8 40 115 179 178 99,44%
22/08/2023 5 - i 5 10 53 84 79 94,05%
22/08/2023 1 4 5 8 17 45 80 79 98,75%
25/08/2023 6 16 9 17 9 17 74 68 91,89%
8A 22/08/2023 26 17 19 10 11 14 97 " 73,20%
8B 22/08/2023 4 2 1 4 15 132 158 154 97.47%
8C 22/08/2023 4 1 8 7 9 38 7 73 94.81%
8D 25/08/2023 2 7 12 11 16 20 68 66 97,06%
AGRI 25/08/2023 8 9 5 2 3 15 42 34 80,95%
AGRI 25/08/2023 18 5 1 0 0 24 6 25,00%
AGRI 25/08/2023 16 - 5 1 3 5 34 18 52,94%
AGRI 25/08/2023 7 5 2 1 1 1 17 10 58,82%
AGRI 25/08/2023 17 2 0 0 0 0 19 2 10,53%
AGRI 25/08/2023 17 2 0 0 0 0 19 2 10,53%
AGRI 25/08/2023 18 1 0 0 0 5 24 6 25,00%
AGRI 25/08/2023 2 0 0 0 1 1 4 2 50,00%

Los resultados por tesis se muestran en el cuadro siguiente:
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% racimos |% intensidad Racimos

FECHA TESIS |Producto con dafio  [del ataque 1 2 4 5] totales

22y25/08/2023 1|Limocide 79,4% 59,3% 73 36 30 40 42 133 354
22y25/08/2023 AQ 10 73,0% 59,5% 93 26 18 25 26 157 345
22y25/08/2023 Taegro 92,2% 72,2% 30 39 24 32 59 199 383
22y25/08/2023 Sonata 95,7% 85,3% 16 16 16 20 38 262 368
22y25/08/2023 Araw 98,2% 87,1% 7 19 20 17 44 280 387
22y25/08/2023 6| Testigo 97,7% 87,1% 10 25 22 14 34 325 430
22y25/08/2023 Karbicure 96,9% 79,5% 13 30 30 38 76 230 417
22y25/08/2023 8|Vacciplant max 91,0% 68,1% 36 37 40 32 51 204 400
22y25/08/2023 |AGRI__|Agricultor 43,7% 23,3% 103 28 13 4 8 27 183

Las graficas siguientes presentan el porcentaje de racimos afectados y la intensidad del
ataque por tesis:
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Excepto en la zona tratada por el agricultor, en el ensayo no pueden establecerse
diferencias significativas, si bien la tesis 2 es la que presenta menor porcentaje de racimos
enfermos, y las tesis 1y 2 son las que presentan intensidad mas baja dentro del ensayo.

7.- CONCLUSIONES

- El 12 de junio se detectd oidio en hoja en todas las tesis, viéndose también en racimo
excepto en las tesis 1 (Aceite de naranja) y 4 (Bacillus pumilus). Hasta entonces no se
habia visto oidio en la parcela. Las condiciones de humedad, temperatura y viento que
se dieron en junio fueron muy propensas para el desarrollo y dispersion de la
enfermedad.

- El 22 de junio en todas las tesis habia oidio en racimo. Aquellas cepas con millerandage
sufrieron los ataques mas intensos.

- El 4 de julio toda la parcela (tanto la parte del ensayo como la que trata el agricultor)
presentaba porcentajes de racimos y hojas superiores al 40%. El testigo (tesis 6)
presentaba el 100% de racimos afectados. La tesis con menos incidencia en fruto fue la
tesis 2 con un 68% de racimos afectados.

- El deshojado realizado el 20 de julio a la mitad de las repeticiones no mejord la eficacia
de los tratamientos posteriores. Esto probablemente se deba a que se realiz6 muy tarde.

- Segun los resultados del control final, excepto en la zona tratada por el agricultor, en el
ensayo no pueden establecerse diferencias significativas ni en cuanto al porcentaje de
racimos afectados, ni en la intensidad del ataque. No obstante, puede apreciarse que la
tesis 2 (Ampelomices quisqualis) es la que presenta menor porcentaje de racimos
enfermos, y las tesis 1 (Aceite de naranja) y 2 (Ampelomices quisqualis) son las que
presentan una afeccion mas baja dentro del ensayo.

- En el ensayo ninguna tesis mostro la eficacia suficiente para salvaguardar la cosecha.
La produccidn de las cepas del ensayo no tenian la calidad minima exigida para meterla
en una bodega.

- Seria necesario repetir el tratamiento en otra vifia o con circunstancias menos adversas
que permitieran ver diferencias de eficacia.



