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EVALUACIÓN DE LA INFLUENCIA DEL MANEJO DEL SUELO EN LA POBLACIÓN DE 

PHANEROTERA NANA Y EN LOS DAÑOS QUE ORIGINA EN VIÑEDO EN LA LOCALIDAD 
DE PANIZA 

1. INTRODUCCIÓN 

Durante las últimas campañas agrícolas, los técnicos asesores han estado observando 
que en parcelas de viñedo hay un porcentaje de hojas muy elevado con daños de alimentación 
de saltamontes. A priori, no se sabe si afectan a la cosecha, pero cada año se ven en más viñas 
y puede llegar a ser un problema. De hecho, en alguna parcela puntualmente se ha realizado 
alguna intervención fitosanitaria.  

2. OBJETIVOS 

El seguimiento realizado en 2022 permitió acotar las especies predominantes en la 
parcela en la que se llevó a cabo.  

El agricultor hace laboreo en la parcela. Se deja una zona central de la parcela sin labrar 
para hacer recuentos de individuos y de daños en la zona labrada y en la zona sin labrar. 

Los objetivos del ensayo son: 

- Determinar si hay relación entre el manejo de la parcela y la presencia y abundancia 
de una especie u otra.  

- Ver la posible relación entre especies vegetales (viña y flora espontánea) y especies 
de saltamontes. 

- Relacionar la población de saltamontes con los daños en hoja. 

3. METODOLOGÍA 

 La parcela en la que se lleva a cabo el ensayo es una viña de Paniza, tiene una superficie 
de 1,18 ha, variedad Merlot, formada en espaldera y de regadío.  

 Las características de la parcela donde se ubicó el ensayo son las siguientes:  
Municipio: Paniza 
Polígono: 24 
Parcela: 39 
Recinto: 1 
Especie:  Viña 
Variedad: Merlot 
Marco: 2,8 x 1,4 m 

Parcela elemental: 
2 caras confrontadas de dos filas 
consecutivas y la calle que limitan  

Repeticiones: 4 
Total por tesis: 4 filas y 4 calles  



                                                    

 
 

 El ensayo consta de dos tesis y cuatro repeticiones por tratamiento. Las tesis son el 
manejo habitual de la calle mediante laboreo, y no laboreo para ver la posible influencia de la 
vegetación espontanea en la población de saltamontes (Figuras 1 y 2). La parcela elemental está 
compuesta por una calle y las dos caras de vegetación que la limitan y que corresponden a dos 
filas de cepas. El largo de las filas es el largo total de cada fila. A su vez se hizo distinción entre 
las caras del viñedo al sol y a la sombra durante la evaluación (Figura 3). 

 
Figura 1. Distribución del ensayo donde se aprecian las áreas evaluadas. 

La zona limitada por la línea roja corresponde a las 8 calles no labradas. Dentro de ella, 
el rectángulo azul-amarillo delimita la zona donde se hacen los controles de la tesis No laboreo 
y que corresponden a las 4 calles centrales de la zona no labrada. Se deja un buffer de 2 calles a 
cada lado. Los otros dos rectángulos azules delimitan las repeticiones de la tesis de Laboreo. A 
los dos lados de la parte no labrada, se ha dejado un buffer de 2 calles labradas antes de marcar 
las tesis de Laboreo. Los tres rectángulos estrechos negros, perpendiculares a las filas de cepas, 
corresponden a los márgenes con vegetación espontánea próximos a la parcela (Figura 1).  
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Figura 2. Esquema de las distintas tesis (L=Laboreo; N=No laboreo) y las diferentes repeticiones, y las zonas de márgenes 
evaluadas. 



                                                    

 
 

 

Se hizo conteo e identificación de especies de saltamontes. Se empezaron a realizar 
conteos de daños en hoja para intentar relacionar la cantidad de saltamontes con los daños, 
pero la granizada del 06/07/2023 afectó con intensidad a la parcela y dejó la vegetación rota, 
por lo que a partir de entonces ya no pudo hacerse la evaluación.  

En las tesis se hacen conteos periódicos (semanales o quincenales) de individuos. En la 
viña los conteos se realizaron recorriendo cada calle dos veces, una para buscar individuos en la 
zona de sol (si el día y/o la hora lo permiten), y otra para hacerlo en la de sombra. En el caso de 
la zona de No laboreo se recorría una tercera vez en busca de saltamontes en las malas hierbas 
de la calle. En los márgenes el método de evaluación era similar al de la viña: se recorría el 
margen inspeccionando visualmente los saltamontes que se encontraban en la vegetación. La 
sequía de esta campaña provocó que apenas hubiera vegetación en los márgenes, y que durante 
meses el suelo de la zona de No laboreo no se distinguiera de la de Laboreo. Se hizo distinción 
entre dos tipos de margen, uno de vegetación anual y dos de vegetación perenne (Figuras 4, 5, 
6 y 7). 

La identificación de los individuos capturados en los controles la realizó la especialista 
del CITA Mila Coca.  

Con la intención de relacionar la cantidad de saltamontes con la climatología, se 
consultaron los datos diarios de temperaturas máximas y mínimas, precipitación y humedad 
relativa máxima y mínima. Se calcularon la temperatura y humedad media. 

 
 



                                                    

 
 

Figura 3. Aspecto general de la parcela del ensayo, a fecha 18/04/2023 



                                                    

 
 

  

  
Figuras 4, 5, 6 y 7. Aspecto de los márgenes talud y anterior de la parcela del ensayo (1, 2 y 3) a fecha 18/04/2023, y aspecto de los mismos márgenes a 28/03/2022 

 

Foto 2022 



                                                    

 
 

4. RESULTADOS 

4.1. CONTROLES EN CAMPO 

 Se realizaron catorce controles a lo largo del tiempo en las siguientes fechas: 

Control Fecha Fenología viña Observaciones 

1 18/4/2023 
E4. Hojas extendidas. Cuatro hojas 
separadas 

Se marca el ensayo 

2 27/4/2023 
F7. Racimos visibles. Siete hojas 
separadas 

Fenología desigual. Recién regada 

3 4/5/2023 
G9. Racimos separados. Nueve 
hojas separadas 

Los márgenes: están muy secos 

4 9y12/05/2023 

EFD H12. Botones florales 
separados. Doce hojas separadas, 
EF+: Plena floración. Hay desde F 
hasta I2 

 

5 17/5/2023 

I2. 50% Plena floración. 50% de 
flores abiertas. EF-: H12. Botones 
florales separados. Doce hojas 
separadas; EF+: J. Cuajado 

 

6 12y16/06/2023 K. Grano tamaño guisante 

12/06/2023: Se ha corrido bastante. 
Aún sin subir los alambres, no ha 
hecho falta.                             
A partir de este control solo se mira 
la viña y no los márgenes 

7 23/6/2023 K. Grano tamaño guisante 
Se ha corrido bastante. Siguen sin 
apreciarse diferencias entre el suelo 
de la zona labrada y sin labrar.  

8 7/7/2023 L. Cerramiento del racimo.  

06/07/2023: tormenta de granizo.                                        
Hay tantas hojas rotas que no pueden 
evaluarse daños de saltamontes. La 
zona central (ligera vaguada) está 
embarrada. 

9 20/7/2023 
L. Cerramiento del racimo. EF+: 
M1. Visto envero 

 

10 2/8/2023 EFD M1, inicio envero >10%.  

Regando. Pámpanos y hojas secas 
(seguramente por granizo). La 
mayoría de comidas tienen ya los 
bordes secos. 

11 8/8/2023 EFD M2, envero 90%.  

No hay aún sol ni sombra. Ha regado 
esta noche. Se mira la 9 y la 4: no se 
encuentra ningún individuo y solo se 
ve una hoja con comidas frescas, las 
demás tienen el borde seco. 

 



                                                    

 
 

 

4.2. IDENTIFICACIÓN DE ESPECIES DE SALTAMONTES 

Se encontraron distintas especies de saltamontes y en diferentes fases de su desarrollo: 
Chrothippus spp. (ninfas), Dacticus sp. (N5), Pyrgomorpha conica, Anacridium sp y Phaneroptera 
nana (en todos los estadios). P. nana ha sido en más abundante en la viña, seguido de 
Chrothippus sp. (Figura 8). No se ha encontrado ningún ejemplar de Anacridium aegyptium. 

  
Individuos sin identificar (no pudieron capturarse) 

 

Pyrgomorpha conica adulto 

  

  Phaneroptera nana: diferentes estadios 
 

Figura 8. Fotografías de las especies de saltamontes encontradas más abundantes. 
 
 



                                                    

 
 

 

4.3. RELACIÓN DE ESPECIES Y LAS DISTINTAS ZONAS DE EVALUACIÓN 

El 18 de abril solo se ve un saltamontes que no se identifica en el margen trasero.  

El 27 de abril el margen trasero es en el que se detectan más individuos, pero no se ve 
P. nana, ni en los márgenes ni en la viña.  

El 4 de mayo se encuentra por primera vez P. nana en cepas de la zona de No laboreo 
(2 individuos), y el 12 en las de laboreo (5 individuos). Hasta finales de mayo no crece nada en 
la zona de No laboreo (figura 9). 

El 12 de junio hay un notable aumento de la población de P. nana en la viña, mientras 
siguen sin verse fuera de ella. Hasta el 20 de julio se detectan sobre las cepas. 

El 23 de junio ya no se miran los márgenes. 

El 2 de agosto ya no se encuentra P. nana. Solo se contabilizan otras especies en la tesis 
de No laboreo (2 individuos). 

 

Figura 9, 10 y 11. Aspecto de la zona de No laboreo en mayo (fig. 9), y el 20/07/2023 (fig. 10 y 11) 

 
Los conteos por fechas de todos los individuos encontrados en las dos tesis y los 

márgenes se muestran en la tabla 1, y los de Phaneroptera nana de cada repetición en la tabla 
2. No se ha podido distinguir sol y sombra en 2023 porque muchas veces los controles se han 
hecho en días nublados, o en las horas centrales del día. 
 La evolución de P. nana ha sido igual en las dos tesis, mostrando el pico de individuos 
en la misma fecha, y desapareciendo de las cepas en el mismo control (Gráfica 2). 
 



                                                    

 
 

 

Fecha Márgenes 
Calles no 
laboreo 

Calles 
laboreo 

18/04/2023 1 0 0 

27/04/2023 13 1 1 

04/05/2023 5 2 0 

12/05/2023 2 3 5 

17/05/2023 0 2 0 

12/06/2023 0 30 12 

23/06/2023   36 37 

07/07/2023   32 20 

20/07/2023   16 19 

02/08/2023   2 0 

08/08/2023   0 0 

 
Tabla 2. Número de individuos de P. nana encontrados en las distintas repeticiones de las dos tesis 

 
 
Gráfica 2. Número de individuos de P. nana encontrados en las distintas tesis 

 

P. Nana 04/05/2023 12/05/2023 17/05/2023 12/06/2023 23/06/2023 07/07/2023 20/07/2023 02/08/2023 08/08/2023

NO LABOREO Repetición 1 TOTAL 0 0 0 14 9 6 4 0 0

NO LABOREO Repetición 2 TOTAL 2 1 2 10 10 10 2 0 0

NO LABOREO Repetición 3 TOTAL 0 1 0 4 12 7 5 0 0

NO LABOREO Repetición 4 TOTAL 0 0 0 0 5 7 5 0 0

NO LABOREO TOTAL 2 2 2 28 36 30 16 0 0

LABOREO Repetición 5 TOTAL 0 3 0 8 16 8 11 0 0

LABOREO Repetición 6 TOTAL 0 1 0 3 7 3 3 0 0

LABOREO Repetición 7 TOTAL 0 0 0 0 7 3 3 0 0

LABOREO Repetición 8 TOTAL 0 1 0 1 6 5 2 0 0

LABOREO TOTAL 0 5 0 12 36 19 19 0 0
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Tabla 1. Número total de saltamontes encontrados 
en las distintas zonas de evaluación Gráfica 1. Evolución del número total de saltamontes 

encontrados en las distintas zonas de evaluación 

Márgenes 



                                                    

 
 

 
Se ha realizado el estudio estadístico del promedio de las distintas repeticiones desde el 

4 de mayo para ver si había diferencias significativas entre los individuos de P. nana vistos en las 
tesis de Laboreo y No laboreo (Gráfica 3). Se observa que no hay diferencias significativas en los 
controles en Laboreo y No laboreo, excepto en el conteo del 7 de julio de 2023 en el que en No 
laboreo hay más individuos. Este año debido a la sequía del invierno y la primavera, 
prácticamente hasta julio -tras las lluvias de junio- no había arvenses ni en el suelo de la zona 
labrada y en el de la no labrada. Esto podría explicar esa diferencia del 7 de julio. Sin embargo, 
el gráfico de 2022 (Gráfica 4) con un régimen de lluvias y unas coberturas de malas hierbas 
distintas, en la misma semana (05/07/2022) fue en la única en la que hubo diferencias 
estadísticamente significativas. 

Gráfica 3. Promedio de P. nana en las tesis de Laboreo y No laboreo desde el 4 de mayo hasta el 2 de agosto de 2023. 
Las barras verticales representan el error estándar por cada tesis y día de control. 

 

Gráfica 4. Promedio de P. nana en las tesis de Laboreo y No laboreo desde el 17 de junio hasta el 8 de septiembre de 
2022. Las barras verticales representan el error estándar por cada tesis y día de control. 
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4.4. RELACIÓN DE P. NANA Y LA CLIMATOLOGÍA 

A continuación se exponen los datos climáticos diarios de la estación de Paniza de Tomás 
Albero adherida a Meteoclimatic entre el 4 de mayo y el 8 de agosto de 2022, fechas del primer 
y último control del ensayo. Se han sombreado los días de más calor, y se han resaltado en 
amarillo los días de los controles (Tabla 3). 
Tabla 3. Datos de temperatura, humedad y precipitación de Paniza obtenidos de la estación de Tomás Albero adherida a 
la red Meteoclimatic. La temperatura y humedad media se han calculado. 
 

FECHA TMED TMAX TMIN HRMED HRMAX HRMIN PREC 

04/05/2023 21,9 27,4 16,4 0     0 
05/05/2023 20,2 26,4 14 0     0 
06/05/2023 21,5 27,1 15,8 44 61 27 0 
07/05/2023 16,3 21,7 10,9 63 84 42 0 
08/05/2023 17,7 25,1 10,2 43 72 14 0 
09/05/2023 17,5 22,3 12,6 54 72 36 0 
10/05/2023 13,3 16,8 9,8 58 77 39 0 
11/05/2023 11,8 15,7 7,8 57 73 40 0 
12/05/2023 11,3 14,9 7,6 60 77 43 0 
13/05/2023 9,5 10,7 8,3 69 73 64 0 
14/05/2023 13,2 16,8 9,6 63 77 48 0 
15/05/2023 12,9 16,3 9,5 59 73 44 0 
16/05/2023 12,4 15,8 8,9 56 71 41 0 
17/05/2023 13,7 17,8 9,6 sd* sd sd 0 
18/05/2023 11,7 16,2 7,2 sd* sd sd 0 
19/05/2023 12,9 16,4 9,4 sd* sd sd 0 
20/05/2023 13,1 18 8,1 55 72 38 0 
21/05/2023 14,1 21,7 6,4 53 75 30 0 
22/05/2023 14,1 18 10,2 71 93 49 0,6 
23/05/2023 16,4 20,6 12,1 72 94 49 4 
24/05/2023 14,8 19,4 10,1 75 91 58 0 
25/05/2023 14,0 17,8 10,2 68 88 48 3,8 
26/05/2023 13,9 17,9 9,8 84 96 71 1,8 
27/05/2023 17,8 24,2 11,3 67 96 38 0,4 
28/05/2023 16,7 20,6 12,8 71 95 46 8 
29/05/2023 17,9 24,5 11,3 58 85 30 0 
30/05/2023 18,8 24,8 12,8 61 87 35 5 
31/05/2023 19,4 24,4 14,3 61 87 35 0,6 
01/06/2023 15,9 18,3 13,4 79 94 63 14,6 
02/06/2023 18,5 23,8 13,1 63 89 37 0 
03/06/2023 18,8 24,1 13,4 60 81 38 1,8 
04/06/2023 18,9 24 13,8 70 93 46 0 
05/06/2023 19,0 23,2 14,8 67 83 50 0 
06/06/2023 19,8 26 13,6 54 65 42 4,8 
07/06/2023 19,2 23,1 15,2 71 95 46 3,4 
08/06/2023 20,3 23,2 17,3 67 78 56 0 
09/06/2023 21,4 26,3 16,4 60 88 32 4,8 
10/06/2023 21,8 27,5 16,1 57 75 39 0 
11/06/2023 18,8 22,5 15,1 77 90 63 5,4 
12/06/2023 19,5 24,6 14,3 73 93 52 8,4 
13/06/2023 17,7 22,3 13,1 75 95 55 7,8 
14/06/2023 19,0 23,2 14,8 70 86 53 0 
15/06/2023 20,2 27,3 13,1 59 87 31 0 
16/06/2023 24,0 31,9 16,1 47 64 29 0 
17/06/2023 24,9 31,6 18,2 62 89 35 7 
18/06/2023 20,9 24,9 16,8 75 96 53 6,4 
19/06/2023 19,9 23,7 16,1 72 90 54 0 
20/06/2023 21,8 26,7 16,9 68 95 41 8,2 
21/06/2023 19,4 21,9 16,8 81 93 69 7 

FECHA TMED TMAX TMIN HRMED HRMAX HRMIN PREC 

22/06/2023 20,0 24,5 15,4 74 91 57 0 
23/06/2023 22,0 27,8 16,1 62 82 41 0 
24/06/2023 24,6 32,2 16,9 47 62 32 0 
25/06/2023 26,0 33,4 18,6 60 92 28 4,8 
26/06/2023 22,1 27,9 16,3 69 88 49 0 
27/06/2023 21,3 26,2 16,3 69 86 51 0 
28/06/2023 20,7 26,6 14,8 71 86 55 0 
29/06/2023 20,8 25,4 16,2 74 94 54 2,2 
30/06/2023 17,2 20,4 14 66 86 46 0 
01/07/2023 18,8 25,4 12,1 67 84 50 0 
02/07/2023 21,9 27,6 16,1 64 83 45 0 
03/07/2023 20,9 26,4 15,3 70 94 45 4 
04/07/2023 22,1 27,4 16,8 73 94 51 0 
05/07/2023 20,2 26,1 14,3 64 82 46 0 
06/07/2023 22,2 27,3 17,1 76 95 56 12,8 
07/07/2023 24,7 31,7 17,6 64 95 33 0 
08/07/2023 24,5 31,8 17,1 60 84 35 0 
09/07/2023 26,7 33,2 20,2 50 67 33 0 
10/07/2023 25,4 33,4 17,3 63 86 40 0 
11/07/2023 31,0 40,2 21,7 42 75 9 0 
12/07/2023 22,2 28 16,3 62 84 39 0 
13/07/2023 22,3 29,3 15,3 61 83 38 0 
14/07/2023 27,9 36,8 18,9 50 80 20 0 
15/07/2023 26,0 34,4 17,6 44 70 18 0 
16/07/2023 21,6 29,3 13,9 59 78 40 0 
17/07/2023 24,3 31,7 16,9 62 79 44 0 
18/07/2023 32,5 40,4 24,6 41 72 10 0 
19/07/2023 24,3 30,6 17,9 62 83 41 0 
20/07/2023 23,0 30,6 15,3 60 81 38 0 
21/07/2023 20,0 25,1 14,8 62 79 45 0 
22/07/2023 21,5 28,8 14,2 54 72 35 0 
23/07/2023 27,7 37,3 18,1 52 86 17 0 
24/07/2023 23,4 30,2 16,6 49 79 19 0 
25/07/2023 19,1 23,1 15,1 61 79 43 0 
26/07/2023 20,1 26,7 13,5 55 75 35 0 
27/07/2023 23,9 30,8 16,9 50 70 30 0,4 
28/07/2023 22,7 30,8 14,6 59 83 35 0 
29/07/2023 28,1 35,8 20,3 49 81 16 0 
30/07/2023 23,2 29,3 17 61 81 41 0 
31/07/2023 24,2 31,6 16,8 49 70 27 0 
01/08/2023 22,8 29,1 16,4 50 60 39 0 
02/08/2023 26,5 35 18 47 72 22 0 
03/08/2023 18,9 22,6 15,1 61 78 44 0 
04/08/2023 17,1 21 13,2 58 72 44 0 
05/08/2023 19,8 27,2 12,4 46 73 18 0 
06/08/2023 19,5 24,3 14,6 57 82 32 0 
07/08/2023 19,3 28,3 10,2 51 78 23 0 
08/08/2023 23,8 32,3 15,3 43 56 30 0 

* sin dato        



                                                    

 
 

 

Se ha vinculado en un gráfico (Gráfica 5) la evolución del total de individuos de P. nana 
encontrados en las dos tesis con la temperatura media los días de control, sin que exista relación 
aparente entre ellas. Lo mismo ocurrió en 2022 (Gráfica 6). A diferencia del año pasado, en 2023 
se han realizado dos controles con una temperatura media por debajo de los 15ºC. Ambos se 
hicieron en mayo y dieron recuentos bajos. En esas fechas en 2022, con temperaturas más altas, 
los recuentos fueron más altos. 

Gráficas 5 y 6. Relación entre la evolución de P. nana en el sumatorio de las tesis de Laboreo y No laboreo con la 
temperatura media el día del control, año 2023 y año 2022.  
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Respecto a los conteos totales de P. nana (Gráficas 5 y 6) de 2023 y 2022 es preciso 
aclarar que el tamaño de parcelas elementales de 2022 era doble que el de las de 2023. Así, 
aunque la población de saltamontes fue muy superior en 2022, los datos cuantitativos de ambas 
campañas no pueden compararse. 

4.5. RELACIÓN ENTRE LOS SALTAMONTES Y LAS MALAS HIERBAS 

No ha podido establecerse ninguna relación por la ausencia de malas hierbas en la viña 
durante gran parte de la campaña, y por la poca abundancia en los márgenes. 

4.6. RELACIÓN ENTRE LA POBLACIÓN DE SALTAMONTES Y LOS DAÑOS EN HOJA 

Se realizaron conteos de daños los días 16 y 23 de junio. En cada repetición se miraron 
hojas (la mitad de cada cara del viñedo) observando si tenían o no algún agujero compatible con 
la alimentación de los saltamontes, y en caso afirmativo, si tenían 1, 2 (Figuras 12 y 13), 3 o más 
(Fig. 14 y 15). La granizada del 6 de julio afectó intensamente a la viña del ensayo rompiendo 
pámpanos y hojas, e impidió que pudiera realizarse ningún otro control de daños (Fig. 16 y 17).  

  

 

Figuras 12, 13, 14 y 15. Distintos daños de alimentación de saltamontes. 



                                                    

 
 

 

  
Figura 16. Hojas en el suelo consecuencia de la 
granizada del 6 de julio.   

Figura 17. Detalle de hoja rota por el granizo del 6 de julio.   

5. CONCLUSIONES 

1. La meteorología ha cercenado los objetivos del ensayo. Por una parte, la sequía del invierno 
y la primavera han provocado que las dos tesis (zona Laboreo y no laboreo) presentaran el 
mismo aspecto libre de malas hierbas hasta julio. Por otra, la tormenta con granizo del 6 de 
julio que afectó a la parcela del ensayo ha impedido poder realizar un control de daños. 

2. P. nana es la especie predominante en la viña. Este año, probablemente debido a lo secos 
que estaban los márgenes, sólo se ha encontrado en las cepas. El periodo de presencia en 
la viña ha sido de 3 meses. 

3. No ha habido diferencias entre las tesis Laboreo y de No laboreo excepto en el control del 
7 de julio. La razón podría encontrarse en que en la zona sin labrar apenas prosperaron las 
adventicias por la climatología.  

4. La evolución de P. nana ha sido igual en las dos tesis, mostrando el pico de individuos en la 
misma fecha, y desapareciendo de las cepas en el mismo control.  

5. Aparentemente no existe una relación entre la evolución de población de P. nana en la viña 
y la temperatura. 

6. En 2022 y 2023 la aparición de P. nana en las cepas, el pico de individuos y su desaparición 
de la viña se da en fechas similares: 

 



                                                    

 
 

 
 

2022 2023 

Primeros P. nana en cepa 12/05/2022 (mínimo) 04/05/2023 

Pico P. nana  24/06/2022 23/06/2023 

Ya no se ven en cepa 08/09/2022 (apenas desde el 01/08/2022) 03/08/2023 

 

7. Comparando los conteos por meses de P. nana de las dos tesis de 2022 y 2023, se observa 
que la evolución de la población de P. nana en la viña es muy similar. 

 

8. A futuro: 
a. Será necesario evaluar los daños para intentar relacionarlos con la población de 

P. nana en las cepas. 

b. Habrá que comprobar si la evolución de la población de otro año mantiene el 
mismo patrón que en las dos campañas ensayadas. 
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Comparación número de individuos P. nana 2022-2023 por 
meses

2022 -  - Suma de NO LABOREO 2022 -  - Suma de LABOREO
2022 -  - Suma de TOTALES 2023 -  - Suma de NO LABOREO
2023 -  - Suma de LABOREO 2023 -  - Suma de TOTALES



                                                    

 
 

 

Figura 18. Ninfa de P. nana y exoesqueleto abandonado tras la muda 

 


