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EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL MANEJO DEL SUELO EN LA POBLACION DE
PHANEROTERA NANA Y EN LOS DANOS QUE ORIGINA EN VINEDO EN LA LOCALIDAD
DE PANIZA

1. INTRODUCCION

Durante las ultimas campafas agricolas, los técnicos asesores han estado observando
que en parcelas de vifledo hay un porcentaje de hojas muy elevado con daios de alimentacidn
de saltamontes. A priori, no se sabe si afectan a la cosecha, pero cada afio se ven en mas vifias
y puede llegar a ser un problema. De hecho, en alguna parcela puntualmente se ha realizado
alguna intervencidn fitosanitaria.

2. OBIJETIVOS

El seguimiento realizado en 2022 permitié acotar las especies predominantes en la
parcela en la que se llevo a cabo.

El agricultor hace laboreo en la parcela. Se deja una zona central de la parcela sin labrar
para hacer recuentos de individuos y de dafos en la zona labrada y en la zona sin labrar.

Los objetivos del ensayo son:

- Determinar si hay relacién entre el manejo de la parcela y la presencia y abundancia
de una especie u otra.

- Verla posible relacién entre especies vegetales (vifia y flora espontanea) y especies
de saltamontes.

- Relacionar la poblacién de saltamontes con los dafios en hoja.

3. METODOLOGIA

La parcela en la que se lleva a cabo el ensayo es una vifia de Paniza, tiene una superficie
de 1,18 ha, variedad Merlot, formada en espaldera y de regadio.

Las caracteristicas de la parcela donde se ubicé el ensayo son las siguientes:

Municipio: Paniza
Poligono: 24
Parcela: 39
Recinto: 1
Especie: Vifia
Variedad: Merlot
Marco: 2,8x1,4m
2 caras confrontadas de dos filas
Parcela elemental: consecutivas y la calle que limitan
Repeticiones: 4

Total por tesis: 4 filas 'y 4 calles



Red Fitosanitaria
de Aragén

L.ICSCV

—  Centro de Sanidad y Certificacion Veegetal

El ensayo consta de dos tesis y cuatro repeticiones por tratamiento. Las tesis son el
manejo habitual de la calle mediante laboreo, y no laboreo para ver la posible influencia de la
vegetacidn espontanea en la poblacion de saltamontes (Figuras 1y 2). La parcela elemental esta
compuesta por una calle y las dos caras de vegetacion que la limitan y que corresponden a dos
filas de cepas. El largo de las filas es el largo total de cada fila. A su vez se hizo distincion entre

La zona limitada por la linea roja corresponde a las 8 calles no labradas. Dentro de ella,
el rectangulo azul-amarillo delimita la zona donde se hacen los controles de la tesis No laboreo
y que corresponden a las 4 calles centrales de la zona no labrada. Se deja un buffer de 2 calles a
cada lado. Los otros dos rectangulos azules delimitan las repeticiones de la tesis de Laboreo. A
los dos lados de la parte no labrada, se ha dejado un buffer de 2 calles labradas antes de marcar
las tesis de Laboreo. Los tres rectangulos estrechos negros, perpendiculares a las filas de cepas,
corresponden a los margenes con vegetacion espontanea préximos a la parcela (Figura 1).

Margen
CAMINO
Margen
Buffer Buffer no Buffer no | Buffer
8| 7|laboreo laboreo 4| 3| 2| 1|laboreo laboreo 6| 5
N L N

Margen

Fila con trampas RedFAra

Figura 2. Esquema de las distintas tesis (L=Laboreo; N=No laboreo) y las diferentes repeticiones, y las zonas de margenes
evaluadas.
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Se hizo conteo e identificacién de especies de saltamontes. Se empezaron a realizar
conteos de dafios en hoja para intentar relacionar la cantidad de saltamontes con los dafos,
pero la granizada del 06/07/2023 afect6 con intensidad a la parcela y dejo la vegetacidn rota,
por lo que a partir de entonces ya no pudo hacerse la evaluacion.

En las tesis se hacen conteos periddicos (semanales o quincenales) de individuos. En la
vifia los conteos se realizaron recorriendo cada calle dos veces, una para buscar individuos en la
zona de sol (si el dia y/o la hora lo permiten), y otra para hacerlo en la de sombra. En el caso de
la zona de No laboreo se recorria una tercera vez en busca de saltamontes en las malas hierbas
de la calle. En los margenes el método de evaluacién era similar al de la vifia: se recorria el
margen inspeccionando visualmente los saltamontes que se encontraban en la vegetacién. La
sequia de esta campafia provocd que apenas hubiera vegetacion en los margenes, y que durante
meses el suelo de la zona de No laboreo no se distinguiera de la de Laboreo. Se hizo distincion
entre dos tipos de margen, uno de vegetacion anual y dos de vegetacion perenne (Figuras 4, 5,
6y7).

La identificacion de los individuos capturados en los controles la realizé la especialista

del CITA Mila Coca.

Con la intencidn de relacionar la cantidad de saltamontes con la climatologia, se
consultaron los datos diarios de temperaturas maximas y minimas, precipitacion y humedad
relativa maxima y minima. Se calcularon la temperatura y humedad media.
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4. RESULTADOS

4.1.CONTROLES EN CAMPO

Se realizaron catorce controles a lo largo del tiempo en las siguientes fechas:

Control Fecha Fenologia vifa Observaciones

E4. Hojas extendidas. Cuatro hojas

1 18/4/2023 Se marca el ensayo

separadas
F7. Raci isibles. Siete hoj , . -
2 27/4/2023 acimos visibles. Jlete hojas Fenologia desigual. Recién regada
separadas
G9. Raci dos. N
3 4/5/2023 acimos separados. Rueve Los margenes: estan muy secos

hojas separadas

EFD H12. Botones florales
separados. Doce hojas separadas,
EF+: Plena floraciéon. Hay desde F
hasta 12

4 9y12/05/2023

12. 50% Plena floracion. 50% de
flores abiertas. EF-: H12. Botones
florales separados. Doce hojas
separadas; EF+: J. Cuajado

5 17/5/2023

12/06/2023: Se ha corrido bastante.
AUn sin subir los alambres, no ha

6 12y16/06/2023 | K. Grano tamario guisante hecho falta.

A partir de este control solo se mira
la viha y no los margenes

Se ha corrido bastante. Siguen sin
7 23/6/2023 K. Grano tamafio guisante apreciarse diferencias entre el suelo
de la zona labrada y sin labrar.

06/07/2023: tormenta de granizo.
Hay tantas hojas rotas que no pueden

8 7/7/2023 L. Cerramiento del racimo. evaluarse dafios de saltamontes. La
zona central (ligera vaguada) esta
embarrada.

9 20/7/2023 L. Cerramiento del racimo. EF+:

M1. Visto envero

Regando. PAmpanos y hojas secas
(seguramente por granizo). La
mayoria de comidas tienen ya los
bordes secos.

10 2/8/2023 EFD M1, inicio envero >10%.

No hay aun sol ni sombra. Ha regado
esta noche. Se mirala9yla4: nose
11 8/8/2023 EFD M2, envero 90%. encuentra ningun individuo y solo se
ve una hoja con comidas frescas, las
demds tienen el borde seco.
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4.2.1DENTIFICACION DE ESPECIES DE SALTAMONTES

Se encontraron distintas especies de saltamontes y en diferentes fases de su desarrollo:
Chrothippus spp. (ninfas), Dacticus sp. (N5), Pyrgomorpha conica, Anacridium sp y Phaneroptera
nana (en todos los estadios). P. nana ha sido en mas abundante en la vifia, seguido de
Chrothippus sp. (Figura 8). No se ha encontrado ningln ejemplar de Anacridium aegyptium.

pe

Phaneroptera nana. diferentes estadios

Figura 8. Fotografias de las especies de saltamontes encontradas mas abundantes.
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4.3.RELACION DE ESPECIES Y LAS DISTINTAS ZONAS DE EVALUACION
El 18 de abril solo se ve un saltamontes que no se identifica en el margen trasero.

El 27 de abril el margen trasero es en el que se detectan mas individuos, pero no se ve
P. nana, ni en los margenes ni en la vifia.

El 4 de mayo se encuentra por primera vez P. nana en cepas de la zona de No laboreo
(2 individuos), y el 12 en las de laboreo (5 individuos). Hasta finales de mayo no crece nada en
la zona de No laboreo (figura 9).

El 12 de junio hay un notable aumento de la poblacién de P. nana en la viiia, mientras
siguen sin verse fuera de ella. Hasta el 20 de julio se detectan sobre las cepas.

El 23 de junio ya no se miran los margenes.

El 2 de agosto ya no se encuentra P. nana. Solo se contabilizan otras especies en la tesis
de No laboreo (2 individuos).

§
§

,y el 20/07/2023 (fig. 10 y 11)

Figura 9, 10 y 11. Aspecto de la ona de No laboreo en mayo (fig. 9)

Los conteos por fechas de todos los individuos encontrados en las dos tesis y los
margenes se muestran en la tabla 1, y los de Phaneroptera nana de cada repeticion en la tabla
2. No se ha podido distinguir sol y sombra en 2023 porque muchas veces los controles se han
hecho en dias nublados, o en las horas centrales del dia.

La evolucidn de P. nana ha sido igual en las dos tesis, mostrando el pico de individuos
en la misma fecha, y desapareciendo de las cepas en el mismo control (Grafica 2).
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Tabla 1. Numero total de saltamontes encontrados Grafica 1. Evolucion del nimero total de saltamontes

en las distintas zonas de evaluacion

encontrados en las distintas zonas de evaluacion

Calles no | Calles
Fecha Margenes | laboreo | laboreo Evolucion individuos (todas las especies)
18/04/2023 1 0 0 20
27/04/2023 13 1 1 35
04/05/2023 5 2 0 30
12/05/2023 2 3 5 25
17/05/2023 0 2 0 20
12/06/2023 0 30 12 15
23/06/2023 36 37 10
07/07/2023 32 20 g
20/07/2023 16 19 18/04/2023 18/0_%‘/2023 18/06I/2023 18/07‘/2023
02/08/2023 2 0
08/08/2023 0 0 == Margenes ===Callesnolaboreo e====Calles laboreo

Tabla 2. Nimero de individuos de P. nana encontrados en las distintas repeticiones de las dos tesis

P. Nana 04/05/2023| 12/05/2023| 17/05/2023| 12/06/2023| 23/06/2023| 07/07/2023| 20/07/2023| 02/08/2023| 08/08/2023
NO LABOREO |Repeticién 1 |TOTAL 0 0 0 14 9 6 4 0 0
NO LABOREO |Repeticién 2 |TOTAL 2 1 2 10 10 10 2 0 0
NO LABOREO |Repeticion 3 |TOTAL 0 1 0 4 12 7 5 0 0
NO LABOREO |Repeticién 4 |TOTAL 0 0 0 0 5 7 5 0 0
NO LABOREO TOTAL 2 2 2 28 36 30 16 0 0
LABOREO Repeticion 5 | TOTAL 0 3 0 8 16 8 11 0 0
LABOREO Repeticion 6 | TOTAL 0 1 0 3 7 3 3 0 0
LABOREO Repeticion 7 | TOTAL 0 0 0 0 7 3 3 0 0
LABOREO Repeticion 8 | TOTAL 0 1 0 1 6 5 2 0 0
LABOREO TOTAL 0 5 0 12 36 19 19 0 0
Grafica 2. Numero de individuos de P. nana encontrados en las distintas tesis
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Se ha realizado el estudio estadistico del promedio de las distintas repeticiones desde el
4 de mayo para ver si habia diferencias significativas entre los individuos de P. nana vistos en las
tesis de Laboreo y No laboreo (Grafica 3). Se observa que no hay diferencias significativas en los
controles en Laboreo y No laboreo, excepto en el conteo del 7 de julio de 2023 en el que en No
laboreo hay mas individuos. Este afio debido a la sequia del invierno y la primavera,
practicamente hasta julio -tras las lluvias de junio- no habia arvenses ni en el suelo de la zona
labrada y en el de la no labrada. Esto podria explicar esa diferencia del 7 de julio. Sin embargo,
el grafico de 2022 (Grafica 4) con un régimen de lluvias y unas coberturas de malas hierbas
distintas, en la misma semana (05/07/2022) fue en la Unica en la que hubo diferencias
estadisticamente significativas.

Grafica 3. Promedio de P. nana en las tesis de Laboreo y No laboreo desde el 4 de mayo hasta el 2 de agosto de 2023.
Las barras verticales representan el error estandar por cada tesis y dia de control.
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Grafica 4. Promedio de P. nana en las tesis de Laboreo y No laboreo desde el 17 de junio hasta el 8 de septiembre de
2022. Las barras verticales representan el error estandar por cada tesis y dia de control.
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4.4.RELACION DE P. NANA Y LA CLIMATOLOGIA
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de Aragén

A continuacidn se exponen los datos climaticos diarios de la estacidon de Paniza de Tomas
Albero adherida a Meteoclimatic entre el 4 de mayo y el 8 de agosto de 2022, fechas del primer
y ultimo control del ensayo. Se han sombreado los dias de mas calor, y se han resaltado en
amarillo los dias de los controles (Tabla 3).

Tabla 3. Datos de temperatura, humedad y precipitacién de Paniza obtenidos de la estacién de Tomas Albero adherida a
la red Meteoclimatic. La temperatura y humedad media se han calculado.

FECHA | TMED | TMAX | TMIN | HRMED | HRMAX | HRMIN FECHA | TMED | TMAX | TMIN | HRMED | HRMAX | HRMIN | PREC
04/05/2023 21,9 27,4 | 164 0 22/@5}’2023 20,0 24,5 | 154 74 91 57 0
05/05/2023 20,2 26,4 14 0 23/06/2023 22,0 27,8 | 161 62 82 41 0
06/05/2023 | 21,5| 271| 158 44 61 27 | | 24/@2023 | 24,6 | 322 | 169 47 62 32 0
07/05/2023 16,3 21,7 | 109 63 84 42 | | 25/@pf2023 26,0 33,4 | 186 60 92 28 4,8
08/05/2023 | 17,7 | 251 | 102 43 72 14 | | 26/@6f2023 | 22,1 279 | 163 69 88 49 0
09/05/2023 | 17,5| 223 | 126 54 72 36 | | 27/@6/2023 | 21,3| 262 163 69 86 51 0
10/05/2023 | 13,3 | 168 9,8 58 77 39 | | 28/@6[2023 | 20,7 | 266 | 1438 7 86 55 0
11/05/2023 11,8 15,7 7,8 57 73 40 | | 29/@6(2023 | 20,8 254 | 16,2 74 94 54 2,2
12/05/2023 11,3 14,9 7,6 60 77 43 | | 30/@p(2023 17,2 20,4 14 66 86 46 0
13/05/2023 95| 107 8,3 69 73 64 | | 01/@vf2023 | 18,8 | 254| 121 67 84 50 0
14/05/2023 13,2 16,8 9,6 63 77 48 | | 02/@v{2023 | 21,9 276 | 161 64 83 45 0
15/05/2023 12,9 16,3 9,5 59 73 44 | | 03/@7f2023 20,9 26,4 | 153 70 94 45 4
16/05/2023 12,4 15,8 8,9 56 71 41| | 04/@rf2023 | 221 274| 168 73 94 51 0
17/05/2023 | 13,7| 178 9,6 | sd* sd sd 05/@7f2023 | 20,2 | 261 | 143 64 82 46 0
18/05/2023 | 11,7 | 162 7,2 | sd* sd sd 06/@f2023 | 22,2 | 273| 17,1 76 95 56 12,8
19/05/2023 | 12,9 | 164 9,4 | sd* sd sd 07/07/2023 | 24,7| 31,7| 176 64 95 33 0
20/05/2023 | 131 18 8,1 55 72 38 08/0!)7}’2023 245| 318| 171 60 84 35 0
21/05/2023 | 141 21,7 6,4 53 75 30| |09/07/2023 | 26,7 | 332| 202 50 67 33 0
22/05/2023 | 141 18 | 10,2 71 93 49 ||10/07/2023 | 25,4 | 334| 173 63 86 40 0
23/05/2023 | 16,4 | 206 | 12,1 72 94 49| ]11/07/2023 | 31,0 | 402 | 21,7 42 75 9 0
24/05/2023 | 14,8 | 19,4 | 101 75 91 58 | | 12/@7[2023 | 22,2 28| 163 62 84 39 0
25/05/2023 14,0 17,8 | 10,2 68 88 48 | | 13372023 | 22,3 29,3| 153 61 83 38 0
26/05/2023 13,9 17,9 9,8 84 96 71| | 142023 | 27,9 368 | 189 50 80 20 0
27/05/2023 17,8 242 | 113 67 96 38 | | 150072023 | 26,0 344 | 17,6 44 70 18 0
28/05/2023 16,7 206 | 12,8 7 95 46 | | 16/®7{2023 | 21,6 29,3 | 139 59 78 40 0
29/05/2023 | 17,9 | 245]| 113 58 85 30| | 17/@rf2023 | 24,3| 31,7| 169 62 79 44 0
30/05/2023 | 18,8 | 248 | 12,8 61 87 35| [18/07/2023 | 32,5| 404 | 246 LY 72 10 0
31/05/2023 | 19,4 | 244 | 143 61 87 35 19(1117}’2023 24,3| 306 179 62 83 41 0
01/06/2023 | 15,9 | 183 | 134 79 94 63 | | 20/07/2023 | 23,0 | 306 153 60 81 38 0
02/06/2023 18,5| 238 131 63 89 37 | | 21/@7{2023 | 20,0 251 | 14,8 62 79 45 0
03/06/2023 | 18,8 | 24,1 | 134 60 81 38 | | 22¥(%/2023 | 21,5| 288 142 54 72 35 0
04/06/2023 | 18,9 24| 13,8 70 93 46 | | 23/@yf2023 | 27,7| 373| 181 52 86 17 0
05/06/2023 | 19,0 | 232 148 67 83 50 | | 24/@7/2023 | 23,4| 302 166 49 79 19 0
06/06/2023 | 19,8 26| 13,6 54 65 42 | | 24(%7/2023 | 19,1 23,1 | 151 61 79 43 0
07/06/2023 19,2 23,1 152 14 95 46 | | 26392023 | 20,1 26,7 | 135 55 75 35 0
08/06/2023 20,3 232 | 173 67 78 56 | | 27/@7f2023 23,9 30,8 | 16,9 50 70 30 0,4
09/06/2023 | 21,4| 263 | 164 60 88 32 | | 28472023 | 22,7 30,8 | 14,6 59 83 35 0
10/06/2023 | 21,8 275| 161 57 75 39 | | 29/07/2023 | 28,1 358 | 203 49 81 16 0
11/06/2023 | 18,8 | 225| 151 77 90 63 | | 3090%/2023 | 23,2| 293 17 61 81 41 0
12/06/2023 | 19,5| 246 | 143 73 93 52 | | 31807/2023 | 24,2| 316| 168 49 70 27 0
13/06/2023 17,7 22,3 | 131 75 95 55 | | 017(8/2023 | 22,8 29,1 164 50 60 39 0
14/06/2023 | 19,0 | 232 | 148 70 86 53 | | 02/08/2023 | 26,5 35 18 47 72 22 0
15/06/2023 | 20,2 27,3 | 131 59 87 31 | | 03/@B{2023 18,9 22,6 151 61 78 44 0
16/06/2023 | 24,0 | 319| 161 47 64 29 | | 04/@Bf2023 | 17,1 21| 132 58 72 44 0
17/06/2023 | 24,9 | 316| 182 62 89 35| ]05/08/2023 | 19,8 | 272| 124 46 73 18 0
18/06/2023 | 20,9 249 | 16,8 75 96 53 | | 0630(B/2023 19,5 243 | 146 57 82 32 0
19/06/2023 19,9 237 | 161 72 90 54 | | 07/@8{2023 19,3 28,3 | 10,2 51 78 23 0
20/06/2023 | 21,8 26,7 | 16,9 68 95 41| | 08/08/2023 | 23,8 32,3| 153 43 56 30 0
21/06/2023 | 19,4| 219| 168 81 93 69 * gir] dato
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Se ha vinculado en un grafico (Grafica 5) la evolucidn del total de individuos de P. nana
encontrados en las dos tesis con la temperatura media los dias de control, sin que exista relacion
aparente entre ellas. Lo mismo ocurrié en 2022 (Grafica 6). A diferencia del afio pasado, en 2023
se han realizado dos controles con una temperatura media por debajo de los 152C. Ambos se
hicieron en mayo y dieron recuentos bajos. En esas fechas en 2022, con temperaturas mas altas,
los recuentos fueron mas altos.

Graficas 5 y 6. Relacion entre la evolucion de P. nana en el sumatorio de las tesis de Laboreo y No laboreo con la
temperatura media el dia del control, afio 2023 y afio 2022.
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Respecto a los conteos totales de P. nana (Graficas 5 y 6) de 2023 y 2022 es preciso
aclarar que el tamafio de parcelas elementales de 2022 era doble que el de las de 2023. Asi,
aunque la poblacion de saltamontes fue muy superior en 2022, los datos cuantitativos de ambas
campanas no pueden compararse.

4.5.RELACION ENTRE LOS SALTAMONTES Y LAS MALAS HIERBAS

No ha podido establecerse ninguna relacién por la ausencia de malas hierbas en la vifia
durante gran parte de la campafia, y por la poca abundancia en los margenes.

4.6.RELACION ENTRE LA POBLACION DE SALTAMONTES Y LOS DANOS EN HOJA

Se realizaron conteos de dafios los dias 16 y 23 de junio. En cada repeticién se miraron
hojas (la mitad de cada cara del vifiedo) observando si tenian o no alglin agujero compatible con
la alimentacion de los saltamontes, y en caso afirmativo, si tenian 1, 2 (Figuras 12y 13), 3 o mas
(Fig. 14 y 15). La granizada del 6 de julio afecté intensamente a la vifia del ensayo rompiendo
pampanos y hojas, e impidio que pudiera realizarse ningln otro control de dafios (Fig. 16 y 17).

Figuras 12, 13, 14 y 15. Distintos dafios de alimentacion de saltamontes.
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Figura 16. Hojas en el suelo consecuencia de la Figura 17. Detalle de hoja rota por el granizo del 6 de julio.
granizada del 6 de julio.

5. CONCLUSIONES

1. Lameteorologia ha cercenado los objetivos del ensayo. Por una parte, la sequia del invierno
y la primavera han provocado que las dos tesis (zona Laboreo y no laboreo) presentaran el
mismo aspecto libre de malas hierbas hasta julio. Por otra, la tormenta con granizo del 6 de
julio que afectd a la parcela del ensayo ha impedido poder realizar un control de dafos.

2. P. nana es la especie predominante en la vifia. Este afio, probablemente debido a lo secos
gue estaban los margenes, sélo se ha encontrado en las cepas. El periodo de presencia en
la vifia ha sido de 3 meses.

3. No ha habido diferencias entre las tesis Laboreo y de No laboreo excepto en el control del
7 de julio. La razdén podria encontrarse en que en la zona sin labrar apenas prosperaron las
adventicias por la climatologia.

4. Laevolucién de P. nana ha sido igual en las dos tesis, mostrando el pico de individuos en la
misma fecha, y desapareciendo de las cepas en el mismo control.

5. Aparentemente no existe una relacién entre la evolucién de poblacién de P. nana en la viiia
y la temperatura.

6. En 2022y 2023 la aparicién de P. nana en las cepas, el pico de individuos y su desaparicion
de la vina se da en fechas similares:
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Primeros P. nana en cepa 12/05/2022 (minimo) 04/05/2023
Pico P. nana 24/06/2022 23/06/2023
Ya no se ven en cepa 08/09/2022 (apenas desde el 01/08/2022) 03/08/2023

7. Comparando los conteos por meses de P. nana de las dos tesis de 2022 y 2023, se observa
que la evolucién de la poblacién de P. nana en la vifia es muy similar.

Comparacién numero de individuos P. nana 2022-2023 por

meses
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8. Afuturo:

a. Serd necesario evaluar los dafios para intentar relacionarlos con la poblacién de
P. nana en las cepas.

b. Habra que comprobar si la evolucién de la poblacién de otro afio mantiene el
mismo patrén que en las dos campafias ensayadas.
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Figura 18. Ninfa de P. nana y exoesqueleto abandonado tras la muda



